
御嵩町リニア発生土置き場に関するフォーラム
（第３回 令和４年９月２３日）

東海旅客鉄道株式会社

｢トンネル発生土の地質｣について、
以下の順序で説明します

・ 要対策土について

・ ウラン鉱床について



要対策土について
説明します。



発生土には、自然由来の重金属等が含まれます

トンネル発生土の大きさ
15～30cm程度

硫化鉱物

自然由来の重金属等

発生土

・トンネル発生土には、自然由来の重金属等や酸性化の原因となる硫化鉱物が含ま
れることがあり、地質の性質等によって土壌汚染対策法などの基準を超える場合
があります。

・トンネル発生土は、土壌汚染対策法の対象外ですが、御嵩町内で盛土を行うにあ
たっては、岐阜県埋立て等の規制に関する条例に基づいて、試験を実施し適切に
管理します。

・自然由来の重金属等は、カドミウム、六価クロム、水銀、セレン、鉛、ヒ素、ふっ素、
ほう素の８項目が該当します。

・酸性化の原因となる硫化鉱物としては、黄鉄鉱などがあり、空気と水に触れること
で酸性化する場合があります。
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発生土を試験するために試料を採取します
・トンネルから搬出された発生土は、工事施工ヤード内の土砂ピット
（判定用）に保管し、試験のために試料を採取します。
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土砂ピット（判定用）にて試料を採取します。 1日分の掘削量に対して、
分散した5地点で採取を行います

※ 5地点での採取方法については、一般社団法人土壌環境センター
「埋め戻し土壌の品質管理指針「自然地盤の土壌（改訂版）」により、
定められています。

：採取地点

※ 試料採取は、計量法に基づく計量証明事業の認可を受けた検査機関が行います。

トンネル掘削現場

②試料採取

①土砂ピット（判定用）
（工事施工ヤード内）

トンネルから搬出

基準内

基準超過（要対策土）

一時保管

発生土置き場
候補地A

発生土置き場
候補地B

③２種類の試験
⇒判定（翌日）

※試験の頻度については、岐阜県建設発生土管理基準により、
「岐阜県が発注する建設工事では、5000ｍ3/回以下の頻度で試験
を実施」と定められています。



採取した試料で試験を行います①
試験１：自然由来の重金属等の溶出量を判定する試験
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風乾・破砕
溶媒と混合
検液作成

振とう・
遠心分離・ろ過

検液の
濃度測定

（溶出量測定）

・検液の濃度が以下の基準※を超過した場合、要対策土として取り扱います。

※土壌溶出量基準は、体重50kgの人が1日あたり2Lの水（地下水）を飲用摂取することを
想定し、70年間その水を飲み続けた場合において設定された基準です。

・水道水質基準や地下水環境基準と同値となります。

・試験（短期溶出試験）の流れ

カドミウム
六価
クロム

水銀 セレン 鉛 ヒ素 ふっ素 ほう素

土壌溶出量基準
（mg/L)

0.003 0.05 0.0005 0.01 0.01 0.01 0.8 1.0

トンネル掘削現場

②試料採取

①土砂ピット（判定用）
（工事施工ヤード内）

トンネルから搬出

基準内

基準超過（要対策土）

一時保管 発生土置き場
候補地B

③２種類の試験
⇒判定（翌日）

発生土置き場
候補地A

環境省告示第18号 「土壌溶出量調査に係る測定方法を定める件」より



採取した試料で試験を行います②
試験２：長期的な酸性化可能性の有無を確認する試験
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風乾・破砕
過酸化水素水を
用いて検液作成

検液の
pH測定

・試験の結果、検液のpHが3.5以下※となったものを、要対策土（酸性
土：長期的な酸性化の可能性がある発生土）として取り扱います。

※「建設工事における自然由来重金属等含有岩石・土壌への対応マニュアル（暫
定版）」（国交省）をもとに設定した基準です。

地盤工学会基準JGS 0271-2015
過酸化水素水による土及び岩石の酸性化可能性試験方法より

・試験（酸性化可能性試験）の流れ

トンネル掘削現場

②試料採取

①土砂ピット（判定用）
（工事施工ヤード内）

トンネルから搬出

基準内

基準超過（要対策土）

一時保管 発生土置き場
候補地B

③２種類の試験
⇒判定（翌日）

発生土置き場
候補地A



自然由来の重金属等がでてくる地域

種類 主な分布箇所

カドミウム
鉛

・銅、亜鉛、スズなどの金属鉱床
（グリーンタフが分布する地域、三波川変成岩類の分布地域、鉱脈型の
熱水鉱床、スカルン鉱床）

六価クロム ・蛇紋岩が分布する地域

水銀 ・熱水性の金属鉱床（金、銀、鉛、亜鉛と主に存在することが多い）

セレン

・硫化物を主とする金属鉱床周辺
・炭鉱地域
・砂岩、石灰岩、リン灰岩などの堆積岩

ヒ素

・熱水性の金属鉱床（鉱脈鉱床、黒鉱鉱床）
・海成泥質岩などの堆積岩
・沖積層、洪積層

ふっ素
ほう素

・海域で形成された地層（特に海成細粒堆積岩）
・粘土鉱物

〇 自然由来の重金属等の含まれる地域など分布箇所

※出典 改訂 現場技術者のための重金属を含むずり処理に関するQ&A 2013.3.14
ジェオフロンテ研究会 環境対応WGより

瑞浪層群が該当
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美佐野工区から出る要対策土の地質
・主に瑞浪層群の発生土は、基準を超える自然由来の重金属等を含む可能
性があると想定しています。

・主に美濃帯の発生土は、東海環状自動車道の事例から、長期的に酸性化
する可能性があると想定しています。
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(km)

砂岩泥岩互層（瑞浪層群）

花崗岩 砂岩（美濃帯）

砂礫 砂岩（瑞浪層群）

凡例： 本線の位置

瑞浪市

可児市

押
山
川

可児川
国道21号

御嵩町

（全長：約14.5km）
日吉トンネル 約3.4㎞

350

400標高(m)

品川方

名古屋方

工事施工ヤード

平面図

美佐野工区 縦断図

美佐野トンネル 約3.3㎞



• 短期溶出試験を実施した中（令和3年度）で 、検液が基準を超過した
重金属等の種類は「ヒ素」、「ほう素」の2種がありました。

要対策土と判定した事例（南垣外工区の結果）

カドミウム 六価クロム 水銀 セレン 鉛 ヒ素 ふっ素 ほう素

基準値 0.003 0.05 0.0005 0.010 0.010 0.010 0.80 1.0

試験結果①
（瑞浪層群）

0.0003未満 0.017 0.00005未満 0.005 0.001未満 0.059 0.37 1.2

試験結果②
（花崗岩）

0.0003未満 0.012 0.00005未満 0.001 0.005 0.009 0.19 0.1

単位：mg/L
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名古屋方 品川方

美佐野工区

日吉トンネル
約3.4km

美佐野トンネル
約3.3km

瑞浪層群
美濃帯

押
山
川

花崗岩
瑞浪層群

（土岐夾炭累層）

花崗岩

南垣外工区

日吉トンネル
約7.4km

試験結果①

試験結果②

出展：JR東海「令和3年度における環境調査の結果等について（岐阜県）」
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要対策土と判定した事例（南垣外工区の結果）

基準値 pH3.5以下

試験結果①
（瑞浪層群）

pH4.2

試験結果②
（花崗岩）

pH2.6

• 酸性化可能性試験を実施した中（令和3年度）で、検液の試験結果
がpH2.6となり、酸性化の可能性がある土と判定したことがありました。
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美佐野工区

日吉トンネル
約3.4km

美佐野トンネル
約3.3km

瑞浪層群
美濃帯

押
山
川

花崗岩

花崗岩

南垣外工区

日吉トンネル
約7.4km

試験結果①

試験結果②

出典：JR東海「令和3年度における環境調査の結果等について（岐阜県）」
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瑞浪層群
（土岐夾炭累層）



ウラン鉱床について
説明します。



雨

ウラン

花崗岩

U

U O酸 素

U U

結合
瑞浪層群

浸透

土岐夾炭累層

O① ②

③④
分離

U U OO

ウラン鉱床

下図に示すとおり、おわん形に窪んだ花崗岩の上部に堆積した瑞浪
層群のうち、土岐夾炭累層と花崗岩との境界部分などにウランが蓄積
されやすいと言われています。

ウラン鉱床のでき方について
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花崗岩中に含まれるウランと酸素が結合し、
U3O8を形成します。

U3O8は水に溶けやすく、瑞浪層群に浸透し、
おわんの下に溜まります。

※土岐夾炭累層は有機物を多く含む

土岐夾炭累層の有機物に酸素が奪われ、
ウランが動けなくなります。

動けなくなったウランが蓄積し、ウラン鉱床
となります。



Ａ

月吉

美佐野

宿洞

約3km

凡例
ボーリング位置（旧動燃）

鉱床（ U3O8 0.01％以上）

ボーリング調査位置

物理探査測線

下肥田累層

瑞
浪
層
群

明世累層

土岐夾炭累層 可
児
層
群

可児夾炭累層

平牧累層

花崗岩類

中・古生層

瀬戸層群

濃飛流紋岩類

「日本のウラン資源」
（昭和63年、動力炉・核燃料開発事業団）
に一部加筆

松野Ｂ

美佐野
工事ヤード

ウラン鉱床の位置は把握されており、
中央新幹線のルートは鉱床を回避しています
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Ｂ

Ａ



美佐野工区内において、ウラン鉱床に
類似した地形や地質はありません

・瑞浪市の南垣外工区では、ウラン鉱床に地質が類似している区間が
あり、より慎重を期すため、岐阜県の環境審査会での意見を反映させ
た管理示方書を作成し、発生土を管理しています。なお、これまで管
理値を超えた発生土は出ていません。

・美佐野工区内において、ウラン鉱床に類似した地形や地質はありま
せん。
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美佐野工区

日吉トンネル
約3.4km

美佐野トンネル
約3.3km

ウラン鉱床に地質が
類似している区間

約3.0ｋｍ

瑞浪層群
美濃帯

押
山
川

花崗岩

花崗岩

南垣外工区
日吉トンネル
約7.4km
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瑞浪層群
（土岐夾炭累層）


